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(g> Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff 

(§) Ein Mehrschicht-GIeitlagerwerkstoff besteht aus einer 
metallischen Stutzschicht, einer pords gesinterten Trager- 
schicht aus metallischenrj GJeitwerkstoff und einer Gleit- 
schlcht aus einer auch die Poren der Tragerschicht ausful- 
lenden Mischung aus PTFE und 5 bis 30 Vot.-% metallischem 
FuUstoff. Zur Verringerung des Verschlei&es enthSIt die 
PlTE/metallische Fullstoff-Mischung noch 5 bis 40 Vol.-% 
PVDF. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeraichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Mehrschicht-Gleitlager- 
werkstoff aufgebaut aus einer metallischen Statzschicht, 
einer auf dieser por6s aufgesinterten Tragerschicht aus 5 
metallischem Gleitlagerwerkstoff und einer Gieit- 
schicht aus einer auch die Poren der Tragerschicht voli- 
standig ausfOllenden Mischung aus Polytetrafiuorethy- 
len (PTFE) und 5 bis 30 VoL% metallischem FOllstoff. 

Gleitlager aus Massivkunststoffen besitzen eine sehr 10 
geringe Affinitat gegenuber der Gegenlauffiache, sind 
deshalb unempf indlich gegen Fressen und stelien gegen- 
Qber metallischen Gleitlagern wesentUch geringere An- 
spriiche an die Schmierstoffversorgung. Andererseits 
sind derartige Gleitlager nur begrenzt einsetzbar, well 15 
sie unter Belastung zum KaltfluB neigen, eine hohe ther- 
mische Ausdehnung, eine geringe Warmeleitung besit- 
zen und der VerschleiBwiderstand vergleichsweise ge- 
ring ist. 

Diese Nachteile lassen sich durch Gleitlager vermei- 20 
den, die aus einer StUtzschicht aus Stahl, hochfester Alu- 
miniumlegierung oder Bronze, einer auf ,der StGtz- 
schicht pords aufgesinterten Tragerschicht aus Bronze 
(Zinnbronze oder Zinnbleibronze) oder Aluminiumla- 
gerlegierung und einer Gleitschicht aus einem Gemisch 25 
von PTFE und 5 bis 30 VoL% Blei oder Zinksulfid, mit 
dem auch das Porenvolumen der Tragerschicht voll- 
standig ausgefuUt ist, aufgebaut sind (Technisches 
Handbuch der Kolbenschmidt AG, Heft 16. 1989). Die 
Gleitschicht ubertragt sich wahrend der ersten Be- 30 

det sich eine Gleitflache mit niedrigem Reibungskoeffi- 
zienten und geringem VerschleiB. Die Tragerschicht ist 
ein stabiles tragfahiges Gerust und gewahrleistet eine 
gute Warmeableitung. Die in den Poren der Trager- 35 
schicht eingelagerte PTFE-Blei- bzw. -zinksulfid- Mi- 
schung tritt bei Erwarmung infoJge Reibung aus und 
wirkt so als Schmierstoff. Die StUtzschicht und die Tra- 
gerschicht verleihen dem Gleitlager eine hohe Druckfe- 
stigkeit von ca. 320 N/mm^. Diese Gleitlager sind fiir 40 
wartungsfreien Betrieb ohne zusatzliche Schmierstoffe 
konzipiert, sind weitgehend unempfindlich gegen ein- 
dringende Fremdkorper und konnen bei Umgebungs- 
temperaturen von — 200** C bis -|-280**C eingesetzt wer- 
den. Bei einer maximal zulassigen spezifischen Lagerbe- 45 
lastung von p = 250 bis 140 N/mm^ und einer niedrigen 
Gleitgeschwindigkeit von bis zu v « 0,001 m/s wird ein 
ausgesprochen gunstiger Reibungskoeffizient von 0,03 
\i erzieit Der Reibungskoeffizient steigt auf hochstens 
0,15 bis 0,25 \i an, wenn die spezifische Lagerbelastung p 50 
< I N/mm2 und die hochstzulassige Gleitgeschwindig- 
keit V = 0,5 bis 2 m/s betragen. AuQer dtux;h den oberen 
Grenzwert der spezifischen Lagerbelastung von p = 
250 N/mm2 v/ird der VerschleiB und damit die Lebens- 
dauer des Gleitlagers durch das Produkt aus spezifi- 55 
scher Lagerbelastung p und Gleitgeschwindigkeit v der 
Gegenlauffiache bestimmt FOr den Dauerbetrieb des 
Gleitlagers ist ein pv-Faktor von 13 N/mm^xm/s und 
von 3,6 N/mm* x m/s kurzzeitig zuiassig. Das Gleitlager 
ist in den meisten Bereichen der Technik universell an- eo 
wendbar. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei 
dem eingangs beschriebenen Mehrschicht-Gleitlager- 
werkstoff die dem pv-Faktor proportionale VerschleiB- 
tiefe zu senken, ohne den gUnstigen Reibungskoeffizien- 65 
ten zu beeintrachtigen. 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht darin, daB die 
Mischung aus PTFE und metallischem FuUstoff noch 5 
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bis 40 VoL% PVDF enthalt 

Durch diese MaBnahme gelingt es, die zulassige 
Gleitgeschwindigkeit auf v = 2,5 bis 3 m/s zu erhohen 
und dadurch die VerschleiBtiefe von bis zu 40 |im auch 
nach einer Laufzeit von 600 Stunden des Gleitlagers auf 
Werte von deutlich unter 15 }un zu senken. 

Im Rahmen der weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann die Dicke der Gleitschicht fiber den Spitzen 
der Tragerschicht auf > 30 p.m bis zu 80 pin erh5ht und 
damit eine vorteilhafte spanende Bearbeitung der La- 
gerbohrung von aus dem erfindungsgemaBen Mehr- 
schicht-Gleitlagerwerkstoff hergesteilten geroUten 
Buchsen ermdglicht werden. 

FQr den Fall, daB der Mehrschicht-Gleitlagerwerk- 
stoff fur Gleitlager eingesetzt wird, die relativ hdheren 
Gleitgeschwindigkeiten und relativ niedrigeren speziH- 
schen Lagerbelastungen ausgesetzt sind, ist es ange- 
bracht, in der Gleitflache der Gleitschicht Schmierta- 
schen fur das Einbringen einer Initialschmierung vorzu- 
sehen. 

Im folgenden werden funf aus dem erfindungsgemaB 
aufgebauten Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff verglei- 
chend zu funf aus dem zum Stand der Technik gehoren- 
den Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff hergestellte ge- 
rollten Buchsen jeweils mit den Abmessungen 0 
20x023x20 nun getestet Die geroUten Buchsen be- 
stehen aus^ einer 1,1 mm dicken Stahlstiltzschicht und 
einer darauf poros aufgesinterten 03 mm dicken Blei- 
zinnbronzeschicht, deren Porenvolumen mit einer Mi- 
schung aus 70 VoLo/o Polytetrafluorethylen (PTFE). 10 
V0L9/0 Polyvinylidenfluorid (PVDF) und 20 VoL% Blei 
voUstandig ausgefullt ist. Die gleiche Mischung befindet 
sich als 30 \im dicke Gleitschicht uber den Spitzen der 
Bleizinnbronzeschicht Von diesem Aufbau unterschei- 
den sich die aus dem bekannten Mehrschicht-Gleitla- 
gerwerkstoff gefertigten geroUten Buchsen nur da- 
durch, daB die FQUung der Poren der Zinnbronzeschicht 
und die Gleitschicht aus 80 Vol.% PTFE und 20 VoLVo 
Blei bestehen. 

Die geroUten Buchsen werden auf einem Rotations- 
prufstand einer VerschleiBuntersuchung bei einer spezi- 
fischen Lagerbelastung von p = 0.6 N/mm 2 und einer 
Gleitgeschwindigkeit der Welle von v 2,3 m/s — ent- 
sprechend einem pv-Faktor von 138 N/mm^xm/s — 
unterworfen. Die in der Zeichnung dargestellten Kur- 
ven fur das VerschleiBverhalten der geroUten Buchsen 
in Abhangigkeit von der Laufzeit, die jeweils einen Mit- 
telwert aus den VerschleiBimtersuchungen an den je- 
weiligen f finf Buchsen wiedergeben, zeigen, daB sowohl 
wahrend der Einlaufzeit bis etwa 600 Betriebsstunden 
als auch nach beendeter Laufzeit die aus dem erfin- 
dungsgemaB aufgebauten Mehrschicht-Gleitlagerwerk- 
stoff (ausgezogene Kurvenlinie) produzierten geroUten 
Buchsen einen um ca. 50% geringeren VerschleiB als die 
aus dem zum Stand der Technik gehorenden Mehr- 
schicht-Gleitlagerwerkstoff (gestrichelte Kurvenlinie) 
hergesteilten geroUten Buchsen aufweisen. 

Patentanspniche 

1. Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff, aufgebaut aus 
einer metallischen StUtzschicht, einer darauf pords 
aufgesinterten Tragerschicht aus metaUischem 
Gleitlagerwerkstoff und einer Gleitschicht aus ei- 
ner auch die Poren der Tragerschicht voUstandig 
ausffiUenden Mischung aus Polytetrafluorethylen 
(PTFE) und 5 bis 30 Vol.% metaUischer FuUstoff, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung noch 5 
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bis 40 VoL% Polyvinylidenfluorid{PVDF) enthaiL 

2. Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke derGleit- 
schicht > 30 M.m bis zu 80 ^im betragt, 

3. Mehrschicht-Gleitlagerwerkstoff nach den An- 
spruciien 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleitfiache der Gieitschicht Schmiertaschen auf- 
weist 
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